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wird auf photoelektrische Grundlage gestellt und in Verbindung mit 
der modifizierten Destillationsmethode nach Willard und Winter 
eine Arbeitsvorschrift mit Eichkurve aufgestellt. 

Der Direktion der Aluminium-Zndustrie A.-G., Lausanne-Ouchy, spreche ich fur die 
Bewilligung zur Publikation dieser Arbeit den verbindlichsten Dank Bus. 

Neuhausen am Rheinfall, den 15. J u l i  1942. 
Lsboratorium der Aluminiumwerke Neuhausen A. G. 

11 8. Die Bedeutung der Molekellange bei durch 2’-0xy-8’-acylamino- 
naphthalin-i‘-azobenzol-2,5-disulfosaures Natrium ausgelosten 

anaphylaxieahnliehen Reaktionen 
von Werner Jadassohn, Hans Eduard Fierz-David und Arnold Huber. 

(22. VII. 42.) 

Bei Uberlegungen uber die Bedeutung des Eiweisses bei der 
Anaphylaktisierung und Anaphylaxieauslosung kamen wirl) 1938 auf 
den Gedanken, Versuche rnit Oleyl-N-methyl-taurin auszufuhren, 
weil bei dieser Substanz die Lange der Molekel der LBnge einer 
Periode des Eiweisses entspricht. Bei mit Oleyl-N-methyl-taurin vor- 
behandelten Tieren gelang es, im SchuZtx-Dale’schen Versuch mit der 
zur Vorbehandlung verwendeten Substanz Reaktionen auszulfisen. 
Wir glaubten s. R. berechtigt zu sein, diese Reaktionen als anaphylak- 
tische anzusprechen, denn erstens hatten wir bei unvorbehandelten 
Tieren keine Reaktion auslosen konnen, und zweitens konnten wir 
durch mehrfache Oleyl-N-methyl-taurin-Gabe Reaktionsunfahigkeit 
des Uterus auf diese, und nur auf diese Substanx erzielen. (Typisches 
Xeutralisationsphanomen. ) 

Gegen diese Deutung stellten sich spater schwerwiegende Be- 
denken ein, nachdem wir gezeigt hatten, dass Oleyl-N-methyl-taurin 
bei Normaltieren, allerdings seltener als bei vorbehandelten, eine 
neutralisierbare Kontraktion des iiberlebenden Uterus hervorrief. 
Noch starker wurden unsere Bedenken, als wir zeigen konnten, dass 
bestimmte Substanzen voni Typus des 2’-Oxy-8’-acylaminonaphtalin- 
l’-azobenzol-2,5 -disulfosauren Natriums 

l )  Fierz, W .  Jadassohn und JIargot, Helv. 21, 293 (1938); Fierz, W. Jadassohu und 
Kleemann, Helv. 22, 3 (1938). 
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(wir bezeichnen diese Substanzenl) als K -  S u b s  t a n z e n )  ganz regel- 
massig den Uterus des unvorbehandelten Meerschweinchens zur 
Kontraktion bringen, und dass diese Kontraktion neutralisierbar ist 2) .  

Auch jetzt noeh stehen wir anf dem Standpunkt, dass die Frage, ob 
es sich bei diesen Reaktionen des unvorbehandelten Meerschweinchens 
um anaphylaktisclie Reaktionen (bedingt durch Kormalantikorper) 
handelt, oder ob nur anaphylaxieahnliche Reaktionen vorliegen, 
noch nicht definitiv entschieden ist. Immerhin haben wir doch ge- 
wichtige Grunde anfuhren konnen, die fur unsere erste Annahme, 
dam es sich urn echte anaphylaktische Reaktionen handelt, sprechen. 
Hier ist besonders zu erwahnen, dass sich die K-Substitnz-Reaktion 
genau so wie die anaphylaktische durch Arginin unterclrucken lasst 
und dass nachher, trotzdem eine Kontraktion nicht stattgefunden 
hat, ,,Neutralisation“ erzielt ist. Nach Untersuchungen von Acker- 
mann und Wasmuth3) ist ein solches Verhalten ein Beweis fur die 
anaphylaktische Natur einer Reaktion. 

Nicht alle K-Substanzen losen am Meerschweinchenuterus Re- 
aktionen aus, sondern nur die, deren Fettsaurerest mchr als 1 2  C- 
Atome besitzt. Nachdem eine K-Substanz gegeben wurde, ist der 
Uterus haufig nicht nur fur diese, sondern auch fur einen anderen 
Vertreter aus der Reihe der K-Substanzen neutralisiert. 

Auch Substanzen mit weniger als 13 C-Atomen im Fettsaurerest, 
also Substanzen, die keine Kontraktion erzeugen, bewirkm gelegent - 
lich Reaktionsunfahigkeit des Uterus auf Substanzen mit mehr als 
12 C-Atomen. 

Diesem Phanomen sind wir jetzt weiter nachgegangen und zwar 
haben wir samtliche Vertreter der K-Serie mit weniger als 13 C- 
Atomen im Fettsiiurerest untersucht. Es wurde nur auf Neutrali- 
sation gegen naehfolgende K,,-Applikation4) gepruft. Die Versuchs- 
bedingungen zur Erreichung einer Neutralisation wurclen hierbri 
insofern gunstiger gestaltet als in den fruheren Versuchen, als wir 
mit einer moglichst geringen K16-Dosis gearbeitet haben und die K-  
Substanzen mit Fettsaurerest unter C,, wahrend 3 ma1 5 Minuten 
auf das Uterushorn einwirken liessen. Das Resultat gibt Tabelle I. 

Aus der Tabelle ergibt sich, dass die Neutralisationswirkung der 
K-Substanzen mit, weniger als 13 C-Atomen in1 Fettsaurerest von der 
Lange dieses Fettsaurerestes abhangt. Substanzen mit kurzem Fett- 
saurerest neutralisieren fast nie, solche niit langerem neu tralisieren 
anscheinend regelmassig. 

l) Fierr und Kuster, Helv. 22, 82 (1938). 
?) Fterz ,  W .  Jadassohii und Pfanizer, Helv. 22, 1456 (1939); 24, 5 (1941). 
3, dckerinann und Wasmuth, Z. physiol. Ch. 259, 28 (1939). 
4, Der Index gibt die Lange des Fettsaurerestes an. (K16 entspricht also 2’-0xy-8’- 

palmit~l-aniinonaphthalin-l’-azobenzol-2,5-disulfosaurem Natrium.) 
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Dosis Ton K,-K,, (1. Gabc): 5 mg auf 50 cm3 Badrflussigkeit, 3mal hintereinander 
wahrend 5 Minuten appliziert. 

Dosis von K,, (2. Gabe): 1,25-2 mg. Bei negativem Reaktionsausfall wurde am andern 
Horn festgestellt, dass diese Dosis eine Kontraktion auslost. 

+ = neutralisierbare Kontraktion. 
- = keine Kontraktion. 

Auf Grund der friiheren und jetzigen Untersuchiingen lasst sich 
folgendes feststellen: Die Wirkung der K-Substanzen auf den Uterus 
des unvorbehandelten Meerschweinchens hangt von der Molekellange, 
spezielI von der LBnge des Fettsaurerestes ab. Enthalt derselbe 
mehr als 12  C-Atome, so bewirkt die Substanz Uteruskontraktion und 
Neutralisation. 1st der Pettsaurerest khrzer als 13, aber Ianger als 
6 C-Atome, so tritt keine Kontraktion des Uterus ein, wohl aber 
Neutralisation auf nachfolgende K16- Gabe. 1st die Molekel noch 
kiirzer, so erfolgt auch keine Neutralisation auf nachfolgende K16- 
Applikation. Die Bedeutung der Molekellange fiir die Wirkung der 
K-Substanzen scheint uns aus diesen Versuchen sehr klar hervor- 
zugehen. 

Vergleichen wir diese Resultate mit denjenigen, die mit den be- 
kamten &Znradsteiner.’schenl) Azokorpern bei entsprechend vorbe- 
handelten Tieren im 9chuZtx-DaZe’schen Versuch erzielt wurden 
(W. Jadassohn und X ~ h a a j ~ ) ~ )  und Landsteiner und van der #cheer4), 

l) Landsteiner, The specifity of serological reactions. Verlag Charks C. Thomas, 
Baltimore, Maryland (1936). 

2) Jadassohn W .  und Sehaaf, Arch. Dermat. Syph. 170, Heft 1 (1934). 
3, ,Die im Xchultz-Dale’schen Versuch erzielten Resultate entsprechen den von 

4, Landsteiner und van der Scheer, J. exptl. Med. 56, 399 (1932); 57, 633 (1933); 
Landstecner im klassischen Anaphylaxieexperiment festgestellten Befunden. 

67, 79 (1938). 
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so konnen wir folgendes feststellen: Hier wie dort finden wir Sub- 
stanzen, die nicht auf den Uterus wirken, ferner Substanzen, die 
keine Kontraktion, aber Neutralisation auf das zur Vorbehandlung 
verwendete Azoprotein bewirken und 3. Substanzen, die am Uterus 
neutralisierbare Kontraktionen auslosen. Die erste Gruppe enthiilt 
die Vertreter mit den kiirzesten Molekeln (a. B. Atoxyl und H1-J. 
Die zweite Gruppe enthalt Substanzen mit etwas langeren Molekeln 
(z. B. Atoxyl-azonaphthol und H,-12). Die dritte Gruppe besitzt die 
langsten Molekeln (z. B. Bis-p-succinanilsaure-azoresorcin und 

Piir die durch die K-Substanzen erzeugten Wirkungen ist der 
Einfluss der Molekellange aus unseren Versuchen klar ersichtlich. 
Diese scheint such bei den Jandsteiner’schen ’Azokorpern eine wesent- 
liche Rolle zu spielen. Dadurch erscheint uns eine weitere Analogie 
zwischen den Reaktionen auf K-Substanzen und der echten Anaphy- 
laxie nachgewiesen. 

13 -18 * 

Zus ammenf a s sung. 
Es gelingt mit K13-181) am Uterus unvorbehandelter Meer- 

schweinchen regelmassig Hontraktionen auszulosen. 
K-Substanzen mit einem Fettsaurerest, der weniger als 13, aber 

mehr als 6 C-Atome besitzt, losen keine Kontraktionen aus, neutrali- 
sieren aber fast regelmiissig auf‘ nachfolgende K16- Gabe. 

Bei K-Substanzen mit noch kiirzerem Fettsaurerest lasst sich 
nach unserer Versuchsanordnung kein Effekt, d. h. weder Kontrak- 
tion noch Neutralisation auf nachfolgende K16- Gabe nachweisen. 

Die Bedeutung der MolekellSinge f i i r  die Wirkung der K-Sub- 
stanzen auf den Uterus geht am diesen Versuchen klar hervor. Auch 
bei den Landsteirzer’schen Azokorpern scheint die Molekellange eine 
wesentliche Rolle zu spielen. Hieraus ergibt sich eine weitere Ana- 
lode zwiechen K-Substanz-Reaktion und echter Anaphylaxie. 

Aus dem chem. techn. Laboratorium der E.T.H. Ziirich. 

l )  K = 2‘-Oxy-8‘-acylaminonaphtalin-l’-azobenzol-Z,5-~su~osa~es Natrium. Der 
Index gibt die Anzahl C-Atome des Fettshurerestes. 




